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Introduktion

Garpenbergsgruvan i Hedemora kommun ar Sveriges
aldsta gruvomrade som fortfarande ar i drift

+ Underjordsgruva som bryter Zn, Pb, Ag, Cu, Au

Ryllshyttemagasinet ar Garpenbergs
gruvdammanlaggning

Forsta dammen (damm A) togs i drift 1965

Anldggningen bestar idag av 8 dammar

« Damm A, C, D, E och | ar dranerande dammar

* Damm E2 och 12 &r tata dammar

* Damm J &r en tat damm vid klarningsmagasinet

Tva berg- och morantakter féor dammkonstruktion
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Bakgrund

Deponering paborjades i sjon Ryllshyttan

Tata morandammar som anlades allteftersom
magasinsnivan 6kade

Under 2000-talet 6vergick man till inathéjning och
spigottering

Forutsattningar i form av framférallt sluthojd har alltid
forandrats.
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Nya riktlinjer

Under 2017-2020 kom nya riktlinjer for hur risk for liquefaction (forvatskning)

ska hanteras, bade undersdknings- och utvarderingsmetoder.

* |COLD bulletin 181 — Tailings dam design (2019)

* GISTM - Global Industry Standards for Tailings Management (2020)

« Liquefaction var tidigare utrett med avseende pa utlésande faktor, nu forutsatts det

ske om férutsattningar finns.

CPTu-sonderingar

£

Ve

Kompletterande undersokningar av anrikningssand utfordes under 2018-2021

Sandprover — Sonicborrning

Porvatten Sandfraktioner
Effektiv-
spanningar

Efter Liguefaction:

Innan Liguefaction: -
Kontakt mellan Fraktioner tappar

materialets fraktioner kontakt och bildar en
flytande massa
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Paverkan pa dammdesign

* Lost lagrad sand i botten av magasinet — deponering under vatten
- Okad hojning leder till 6kad last pa dessa svaga skikt

« Uppdaterade stabilitetsanalyser visade pa stort stddbanksbehov vid magasinets sluthojd

1.182 Residualfall (Liquefaction)
® Erfordrad SF=1,1

Dammkontur 2021

Sand deponerad
under vatten —
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Alternativstudie — fortsatt hojningsmetod

* Alternativstudie for fortsatta hojningar
+ 0. Indthdjning

* 1. Uppathdjning "-?; -
- 2. Ut&thsjning 5
+ Behovde anpassas till det redan byggda
mm . b
dammarna f:
- 8 aI.’.tema.tiv togs fram och efter en forsta A T T ::: —
utvardering aterstod 3 alternativ "
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Alternativstudie —fortsatt hdjningsmetod

* Fortsatta inatdammar kréaver stora volymer
stodbank for att uppna erforderlig stabilitet med
avseende pa liquefaction. Kanslig for
forandringar i anrikningssand och portryck

FORKLARINGAR

SKHAFFEMING

* Bade uppat- och utathdjning innebar mindre
beroende av tidigare deponerad sand med lag
hallfasthet, samt skapar forutsattningar for en
framtida robust utformning

- Alternativ 1c ger snabbare ett minskat beroende L R S
av anrikningssand jamfort med alternativ 2a
samt mindre behov av stodfyllning. . o .

ca40m
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Rekommenderat alternativ - Uppathdjning

HOjning utat till dess att centrum hamnar ovan aldre startdammar

Minskat beroende av egenskaper hos befintlig och framtida deponerad sand

Dammens stabilitet till stérre del beroende av utlagt kontrollerat material

Ytterligare 3-4 ars deponeringskapacitet

Liten skillnad i total mangd stodbanksmaterial for de olika alternativen
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Utmaningar - tillstand

* Alternativstudie klar under 2021 och beslut om andrad dammdesign inom
Boliden fattas samma ar.

- Andringstillstand sa snart som mojligt for att kunna paborja arbeten samt
minska antal héjningar inat .

* Ansdkan skickades in juni 2022 och godkandes juni 2023.

For att kunna pabdrja forberedande arbeten skickades ansékan om ny
bergtakt och anmalan om flytt av infrastruktur (for att géra plats for
utdkade stddbankar) separat.

- Aven vid fortsatt inathojning enligt tillstand kravdes utdkade stodbankar. Genom

att flytta ut infrastruktur (dranage, pumpstationer och vagar) i tid majliggjordes
battre kontinuerligt i dvervakning.

- Andrad dammdesign paverkade dven efterbehandlingsplanen och aldre
gruvhal nedstréms dammarna.

BOLIDEN

2021-11-16

BESLUT OM FORANDRING - DAMMHOJNINGSMETOD

Datum och tid: 2021-11-01 10:00-11:00 (Digitalt méte)
Deltagare: Gruvchef (DSA), Anrikningschef, Driftledare (RTFE),
Dammteknisk sakkunnig (alla Boliden), Designansvarig konsult
(Sweco), Dammteknisk sakkunnig extern

Behov av foriindring:

Stabilitetsberiikningar for Ryllshyttemagasinet har visat att for att uppna erfordrad
silkerhetsfaktor (1,1) vid lastfallet sprétt brott ("liquefaction”) kréivs utliggning av
stodbankar som idag inte ingar i tillstindsgiven anldggningsutformning.

Di stodbanksbehovet for att uppné erforderlig sikerhetsfaktor vid tillstindsgiven
krénniva dr omfattande (3,5 Mm?) och 4ndringstillstand krivs for utliggning av
dessa finns méjlighet att se ver gruvdammanldggningens utformning sé att
konstruktionen blir mindre beroende av stabiliteten hos den i magasinet last
lagrade anrikningssanden som har liquefactionpotential.

Fireslagen forindring:

Dammsikerhetsorganisationen foreslar att dagens dammhéjningsmetod dér
dammarna hdjs init frangas. Detta bedoms vara en betydande foriindring jamfort
med tillstandsgiven utformning. Istillet foreslas en ny utformning dir dammkrén
istillet hdjs uppat for att minska konstruktionens beroende av héllfastheten hos de
lisa lagren i sandmagasinet, i enlighet med bifogad presentation och rapport.
Konstruktionen blir dock inte helt oberoende av anrikningssanden eftersom
hijning fortfarande kommer ske med deponerad sand. Stédbanksbehovet bedéms
bli ca 4,2 M.

Forindringen beddms ge ca 4 ar extra lagringskapacitet 1 magasinet (baserat pa
tillstandsgiven kronhdjd +256 m) samt ge bittre forutsittningar for anslutning till
de tiita dammarna. Féréindringen ger éven biittre forutsiittningar for fortsatta
hojningar efter +256 m av de driinerande dammarna.

Férindringen kommer dock kriva stdrre investeringar i nértid (2023-2025) -
jimfért med tillstindsgiven utformning — for flytt av infrastruktur samt dkat
behov av stédfyllningsmaterial

Kiinda risker:
For att 6vergangen mellan nuvarande och foreslagen utformning ska bli sa bra
som mdjligt krévs att ett indringstillstind erhalls snarast, helst innan
dammhéjning 2023. Tidplanen for att limna in en ny tillstindsansékan ar dirmed
anstringd. Andra kiinda risker inkluderar:
*  Flytt av infrastruktur nedstroms dammen
¢ Deponering miste kunna ske under héjning
* Tillgang ull konstruktionsmaterial (tikttillstand och produktion av
krossmaterial, samt erforderliga méngder anrikningssand av ritt kvalitet)
* Férekomsten av gamla gruvhal under damm As grundliggning kriver
utredning m.h.t. till hallfasthet. lickage. Belastningen pd gruvhilen
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Utmaningar - Utférande

» Stor volym stddfyllning som ska kdras ut under kort tid

* Beslut togs tidigt att Iagga ut stodfyliningen i full bredd for att slippa flytta ut dammtan/infrastruktur
och inte behdva dela upp schakt- och grundlaggningsarbeten

* Bra pa sikt men innebar omfattande arbeten under de forsta aren
« Stodfylining delades upp i dvre och yttre och mycket arbete gjordes kring materialbalans
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Utmaningar - Utforande

» Grundlaggning av ny stodfyllning
= schakter i dammta

» Ett antal kritiska delar
identifierades:

* Uppdelade schaktsekvenser med
krav pa aterfylining

+ Utdkad dvervakning och
platskontroll
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- Oversyn materialkrav — nya forutsattningar med ny

filter och stodfyllning har en annan

funktion jamfort med in

design

thojning
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— Filtertvatt koptes

thojning

a

in vilket mgjliggjort produktion av bra finfilter av

« Kritiska filter under ut
krossat material
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Utmaningar - Utforande

* Justering av hojningssekvenser for att vara praktiskt
genomfdrbara under en sasong.

« Dammkroén av sand hojs separat fran filter och
stodfylining
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Utmaningar — Utforande/organisation

« Svart hinna detaljprojektera och ta fram FU innan utférande skulle
ske — darfor handlades projektet upp som samverkan. Utmaning
att hitta ratt arbetsformat i samverkan samt projektera i tid,
framforallt grundlaggning (schakt nara dammta) och dranage var
komplext och tog tid.

« Ho6ga ambitioner for forsta aret, 2023, alla arbeten hanns inte med
men slutférdes under 2024 da projektering bérjade komma ikapp.

* Bra saker att ta med:

* Intern projektchef med fokus endast pa projektet har varit avgérande for
att fa framdrift.

« Tidigt i projektet startades en "teknisk styrgrupp” med
staende veckomote — mojliggjorde snabba beslut av
personer med behdrighet att fatta beslut.

* PPTer anvandes for att ta fram beslutsunderlag och dokumentation

* For att folja upp projektet anvéandes SkyMap, en portal som samlar
regelbundna drénarskanningar, inmatningar, projekterade andringar och
flygfoton sa att alla i projektet har atkomst.

(J -
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Status 2025

» All grundlaggning och dranage fardigstallda och fortsatta arbeten med stodfyliningsutkérning och krénhé

ningar




Summering

Lardomar:

« Genomforbarhet — Inte "bara” ga fran skiss till att utfora:
* Fick se 6ver ordning material lades ut, begransningar kring vilka
arbeten som kan utféras under sommaren — stodfylining behdvde
ligga fore for att ge arbetsytor

* Frikopplade krénhdjning och filter sa sand lades ut pa féregaende
ars filter

* Mycket arbete pa kort tid — kanske hade kunnat prioriteras
annorlunda fran borjan

Nagra saker vi gjorde bra:

* Tydligt beslut om designandring

* Delade upp ansdkan for att kunna pabdrja vissa moment

* Riskanalys av andring - kunde darmed fa input till vad som
behdvde extra fokus

* Teknisk styrgrupp — majliggjorde snabba beslut av ratt
personer.
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